Programacao De Computadores

Professor : Yuri Frota

www.ic.uff.br/~yuri/prog.html
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http://www.ic.uff.br/~yuri/pl.html

Percepcao de Dificuldade dos Alunos

Algo, Flux Seq e Dec Rep Cond e Cont Rep Ani Vet e Mat Subpr e Arq

= Dificuldade




Vetores

Suponha vocé professor que tenha que armazenar num programa as notas de suas 5
alunos:

1 notal = float(input("Entre com a nota 1: "))
2 nota2 = float(input("Entre com a nota 2: "))
3 nota3 = float(input("Entre com a nota 3: "))
4 notad = float(input("Entre com a nota 4: "))
5 nota5 = float(input("Entre com a nota 5: "))



Vetores

Mas e se fossem 15 alunos?
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Vetores

Mas e se fossem 50 alunos?
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Vetores

- E possivel definir varidveis que guardam mais de um valor

- Essas variaveis sao conhecidas como varidaveis compostas, variaveis subscritas, variaveis
indexaveis ou arranjos (array=vetores)

i variavel
ﬁ variavel vetor




Vetores

- E possivel definir varidveis que guardam mais de um valor

- Essas variaveis sao conhecidas como varidaveis compostas, variaveis subscritas, variaveis
indexaveis ou arranjos (array=vetores)

- Em Python existem trés tipos principais de varidveis compostas (com a mesma ldgica),
cada uma com suas caracteristicas especiais:
Listas foco do curso
Tuplas
Dicionarios




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

1 listal = [10, 20, 30, 40] =




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

1 listal = [10, 20, 30, 40]

- Em outras linguagens de programacao, listas sao chamadas de vetores e possuem
restricoes que Python nao impoe:

- Em Python, os valores de uma lista podem ser de qualquer tipo

- Em outras linguagens, os valores precisam ser do mesmo tipo

lista2 = ["programacao”, "Freeza"”, "python"]

3 lista3 [4, True, "Adamantium"]




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que

podem ser de um mesmo tipo ou nao
- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],

separados os itens por virgula
- E acessada via um indice inteiro

1 listal = [18, 20, 30, 40, 50]

ind = 0 1 2 3 4

4 print(listal[e])
5 print(listal[4])
Shell

10
50



Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que

podem ser de um mesmo tipo ou nao
- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],

separados os itens por virgula
- E acessada via um indice inteiro

1 listal = [10, 20, 30, 40, 50]
ind = 0 1 2 3 4
4 print(listal[e]) 4 print(listal)
5 print(listal[4]) 5
Shell Shell
10 [1LO, 20, 30, 40, 50]

50




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que

podem ser de um mesmo tipo ou nao
- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],

separados os itens por virgula
- E acessada via um indice inteiro

1 listal = [18, 20, 30, 40, 50]

ind = 0 1 2 3 4

5 Iprint(listal[S])

Shell

Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Yuril\Desktop\teste.py", line 4, in <module>
print (listal[5])
IndexError: list index out of range

)




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

- E acessada via um indice inteiro (indice inverso)

ind. inverso -5 -4 -3 -2 -1
1 listal = [160, 20, 30, 40, 50]

ind = 0 1 2 3 4

5 print(listal[-3])

Shell

30




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

- E acessada via um indice inteiro (indice inverso)

ind. inverso = -5 -4 -3 -2 -1
1 listal = [160, 20, 30, 40, 50]
ind = 0 1 2 3 4

- Geralmente o acesso das listas é feita em lagcos para iterar todas as suas posicoes:

4 for i in range (5):
5 print(listal[i])

~

Shell

-

10
20
30
40
50




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

- E acessada via um indice inteiro (indice inverso)

ind. inverso = -5 -4 -3 -2 -1
1 listal = [160, 20, 30, 40, 50]
ind = 0 1 2 3 4

- podemos alterar seus valores

4 listal[l] = 1@e0
listal[4] = listal[l]+listal[@]
print(listal)

-] hn un

Shell

[0, 1000, 30, 40, 1010]




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

- E acessada via um indice inteiro (indice inverso)

5 -4 -3 -2 1

ind. inverso
1 listal = [160, 20, 30, 40, 50]

ind = 0 1 2 3 4

- podemos alterar seus valores

4 for i in range (5):

5 listal[i]=1istal[i]+5
6 print(listal)

Shell

[15, 25, 35, 45, 53]




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

- E acessada via um indice inteiro (indice inverso)

ind. inverso -5 -4 -3 -2 -1
1 listal = [160, 20, 30, 40, 50]

ind = 0 1 2 3 4

- podemos alterar seus valores

for i in range (5):
listal[i]=1listal[i]+listal[i+1]
print(listal)

LW g R =

o




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

- E acessada via um indice inteiro (indice inverso)

ind. inverso = -5 -4 -3 -2 -1 =
1 listal = [160, 20, 30, 40, 50] =

ind = 0 1 2 3 4

- podemos alterar seus valores

for i in range (5):
listal[i]=1listal[i]+listal[i+1]
6 print(listal)

S

Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Yuri\Desktop\teste.py", line 5, in <module>
listal[i]=l1listal[i]+listal[i+1]
IndexError: list index out of range




Listas

- Variavel composta unidimensional, que armazena dados, em forma de sequéncia, e que
podem ser de um mesmo tipo ou nao

- Contém espaco para armazenar diversos valores e é definida com colchetes [],
separados os itens por virgula

- E acessada via um indice inteiro (indice inverso)

ind. inverso -5 -4 -3 -2 -1

1 listal = [18, 20, 30, 40, 50]

ind = 0 1 2 3 4

- podemos alterar seus valores

4 for i in range |(4)|:
5 listal[i]=1listal[i]+1listal[i+1]
6 print(listal)

Shell

[30, 50, 70, 90, 50]



Listas

-Existem 3 tipos de inicializacao de listas:
- direta com valores

2 notas = [8.6,5.5,1.5]




Listas

-Existem 3 tipos de inicializacao de listas:
- direta com valores

2 notas = [8.6,5.5,1.5]

- direta com os mesmos valores (duplicados)
2 notas = [@] * 1@
3 print(notas)

shell

Ly

(¢, o, o, o, o, 6, 0, 0, 0, O]



Listas

-Existem 3 tipos de inicializacao de listas:
- direta com valores

2 notas = [8.6,5.5,1.5]

- direta com os mesmos valores (duplicados)
2 notas = [@] * 1@
3 print(notas)

shell

rss
(6, o, o, o, o0, o0, 0, 0, 0, O]
- vazia (nenhum elemento)

2 notas = []
3 print(notas)

Shell

[]



Listas

-A funcao len retorna o numero de itens na lista :

2 notas = [8.06,5.5,1.5] 2 notas = []
3 print(len(notas)) 3 print(len(notas))
Shell Shell
>>> >>>
3 0

2 notas = [8.0,5.5,1.5]
3 for i in range (len(notas)):
4 print(notas[i])

Shell
>>>

= o
o, o



Listas

-Aumentando o tamanho da lista ( comando append) :

1 notas = [] insere no fim da lista

2 notas.append(9)
3 print(notas)

Shell -

[9]



Listas

-Aumentando o tamanho da lista ( comando append) :

1 notas = [] insere no fim da lista

2 notas.append(9)
3 print(notas)

Shell -

[9]

1 notas = []

2 notas.append(9)

5 notas.append(5.4)

4 notas.append(7.8)

5 for i in range(len(notas)):
6

print(notas[i])
Shell
»>> %Run teste.p)
9



Listas

-Aumentando o tamanho da lista ( comando append) :

1 notas = [] insere no fim da lista

2 notas.append(9)

3 print(notas) 1 notas = []
2 notas.append(9, 5.4)

Shell -
shell -

[9] >>> %Run

%Run teste.py
Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Yuri\Desktop\teste.py", line 2, in <module>
notas = [] notas.append (9, 5.4)

notas.append(9) TypeError: append() takes exactly one argument (2 given)

1
2
5 notas.append(5.4)
4 notas.append(7.8)
5
6

for i in range(len(notas)):

print(notas[i])
Shell -
»>> %Run teste.p)
9



Listas

-Vamos fazer um programa para guardar os nomes e as notas de 40 alunos e dar os
parabéns aqueles que tiraram nota acima da média:




Listas

-Vamos fazer um programa para guardar os nomes e as notas de 40 alunos e dar os
parabéns aqueles que tiraram nota acima da média:

1 num = 40

2 nomes = []

2 notas = []

4 media = ©

5

6 for i in range(num):

7 nomes.append(input('nome: "))

8 notas.append(float(input( 'nota:"')))
9 media = media + notas[i]
10

11 media = media / num
12 print('A media da turma eh ', media)

13

14 for i in range(num):

15 if notas[i] > media:

16 print('Parabens’, nomes[i])

- -

cadigo


14 - ex1.py

Listas

- Concatenando listas (operador +):
E possivel anexar os valores de uma lista em outra usando o operador “+”




Listas

- Concatenando listas (operador +):
E possivel anexar os valores de uma lista em outra usando o operador “+

1 lista = [1,2,3] 1 lista = [1,2,3]
2 print(lista) 2 print(lista)
3 lista = lista + [4] 3 lista = lista + ["Shun", False] coloca no fim da lista
4 print(lista) 4 print(lista)
Shell - Shell -
Python 3.7.7 (bundled) coe AREI EESEE-RY
>>> %Run teste.py [1, 2, 3]
(1, 2, 3] [1, 2, 3, Shun', False]

(1, 2, 3, 4]



Listas

- Concatenando listas (operador +):
E possivel anexar os valores de uma lista em outra usando o operador “+”

1 lista = [1,2,3] 1 lista = [1,2,3]
2 print(lista) 2 print(lista)
3 lista = lista + [4] 3 lista = lista + ["Shun", False]
4 print(lista) 4 print(lista)
Shell - Shell -
Python 3.7.7 (bundled) coe AREI EESEELFY
>>> %Run teste.py [1, 2, 3]
(1, 2, 3] [1, 2, 3, '"Shun', False]
(1, 2, 3, 4] :
1 lista =["a’','b", c']
2 print(lista)
2 lista = ['x','y","z"] + lista
4 print(lista)

Shell -
o/ OU N0 comeco
>>> %Run teste.py

['a', 'b', 'c']
['x', 'Y', 'z, 'a', 'b', '¢']




Listas

- Exemplo: programa que retorna uma lista com todos os numeros pares entre 2 e n

1 n = int(input('Digite um numero: '))
2 lista = []

3 for i in range(2,n+1,2):

A

5

lista = lista + [1]
print(lista)

Shell

F

Digite um numero: 15
[2, 4, e, 8, 10, 12, 14]

cadigo


14 - ex2.py

Listas

- Exemplo: programa que retorna uma lista com todos os numeros pares entre 2 e n, em
ordem reversa.

1 n = int(input('Digite um numero: "))
2 lista = []
5 for i in range(2,n+1,2):
4 lista = [i] + lista
5 print(lista)
Shell
>>>

Digite um numero: 15
[14, 12, 10, 8, 6, 4, 2]

cadigo


14 - ex3.py

Listas

- Multiplicacao de listas ( operador *):
- O operador “*” repete n vezes os elementos que ja estao na lista
- lista * n equivale a lista + lista + ... + lista (n vezes)

ja tinhamos usado

esse operador na
inicializacao das listas

2 notas = [@] * 1@
3 print(notas)

shell -

Fo SONVUL '-.'::‘b'-.':+|.1_}f

(¢, o, o, o, o, o0, 0, 0, 0, O]



Listas

- Multiplicacao de listas ( operador *):
- O operador “*” repete n vezes os elementos que ja estao na lista
- lista * n equivale a lista + lista + ... + lista (n vezes)

lista=[5,10,20]
print(lista)
lista=lista*3
print(lista)

= W N

Shell -

Python 3.7.7 (bundled)
>>> %Run teste.py

[5, 10, 20]
[5, 10, 20, 5, 10, 20, 5, 10, 20]

ja tinhamos usado

esse operador na
inicializacao das listas

2 notas = [@] * 1@
3 print(notas)

shell -

Fo SONVUL '-.'::‘b'-.':+|.1_}f

(¢, o, o, o, o, o0, 0, 0, 0, O]



- Copia de listas

1 listal = [1,2,3]
2 lista2 = listal
3 lista2[1] = 100
4 print(listal)
C

Shell -

>>>

[1, 100, 3]

Listas




Listas

- Copia de listas

oIV B S WU Iy &y o

- alocacdo em memoria

notas = [8.2, 5.0, 7.1]

turma = ‘B’

media = ©

for i in range(len(notas)):
media = media + notas[i]

media = media/len(notas)

media

notas

turma

- &123




Listas

- Copia de listas

1 listal = [1,2,3]

2 lista2 = listal

3 lista2[1] = 100

4 print(listal)

= 0 1
Shell - 1 ) L s
Python 3.7.7 (bundled)
>>> %Run teste.py 2 3

(L, 100, 3] listal

lista2




Listas

- Copia de listas

1 listal = [1,2,3]

2 lista2 = listal

3 lista2[1] = 100

4 print(listal)

c 0
Shell - 1 L s
Python 3.7.7 (bundled)
>>> %Run teste.py 2

(1, 100, 3] listal

lista2

3



Listas

- Como copiar listas entao ?

=] 0" U1 P WMo

Shell

-

o [ o NV g [ R WU S Ty

Shell
>>>

[1,

listal = [1, 2, 3]

lista2 = []

for i in range(len(listal)):
lista2.append(listal[i])

lista2[1] = 100
print(listal)

2, 3]

listal = [1, 2, 3]

lista2 = [@]*3

for i in range(len(listal)):
lista2[i] = listal[i]

lista2[1] = 100
print(listal)

2, 3]




Listas

- Consideracgoes:

T N A

indexadas por posicao
mutaveis

definidas com []



Listas

- Consideracgoes:

S s e

indexadas por posicao indexadas por posicao
mutaveis imutaveis
definidas com [] definidas com ()

1 tuplal = (10, "Cebolinha", False)
2 for i in range(len(tuplal)):
3 print(tuplal[i])

Shell -
227

»>>> %Run teste.py

10
Cebolinha
False



Listas

- Consideracgoes:

S s e

indexadas por posicao indexadas por posicao
mutaveis imutaveis
definidas com [] definidas com ()

1 tuplal = (19, "Cebolinha", False)
2 tuplal[@] = "Monica”
3 print(tuplal)

Shell -

>>> %Run teste.py
Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Yuri\Desktop\teste.py", line 2, in <module>
tuplal[0] = "Monica"
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment




Listas

- Consideracgoes:

indexadas por posicao indexadas por posicao indexadas por chaves
mutaveis imutaveis mutaveis

definidas com [] definidas com () Definidas com {}

1 treinamento = 10000

2 nivel = {"Goku": 229874, "Gohan": 215793, "Goten": 199745}

3 print(nivel["Goku"])

4 nivel["Gohan"] = nivel["Gohan"] + treinamento

5 print(nivel)

Shell -

>>> %Run teste.py

229874
{"Goku': 229874, 'Gohan': 225793, '"Goten': 199745}



Listas
Xx=[0]*3
y=[0]*3
z=[True]*3

Fura Olho: O que sera escrito ?

a=[0]*3

a[@]=1 for j in range(9,3):

for j in range(1,3): x[j] = int(input())
a[§]=3*a[j-1] y[3] = int(input())

print(a)

for k in range(0,3):
z[k]=(x[k]==y[k])

if (z[©] and z[1l] and z[2]):
print("datte")

else:
print("bayo")




Iy

Listas

Fura Olho: O que sera escrito ?

a=[]
b=[0]*4

for j in range(9,4):
a.append(int(input()))

for i in range(9,4):
b[1] = (a[4-(i+1)])**2

R O OV OOy B WK

print(b)

1
2
3
A
5

X=[True]*5

for j in range(9,5):
k=(j+1)%5
X[k]=not x[7]

print(x)



Até a proxima

Slides baseados no curso de Vanessa Braganholo
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